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1 Vorwort

De Der Studiengang ist als berufsbegleitender Studiengang mit integriertem Blended-
Learning-Ansatz modular mit Studienbriefen, Prasenz- und Online-Phasen sowie
Betreuung durch Online-Tutoren und Professoren aufgebaut. Die Regelstudienzeit
betragt bis zum Erreichen des Master-Grades drei Semester.

Ziel des Studiums ist die Befahigung der Absolventen zu praktischen,
konzeptionellen, wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Tatigkeiten im Bereich Data
Science in verschiedenen Domanen. Im 1. Semester werden die Grundlagen flir Data
Science in den Bereichen Mathematik, Business Intelligence, Data Warehouse, Data
Mining sowie Programmiergrundlagen vermittelt. Im zweiten und dritten Semester
vertiefen die Studierenden ihre Kenntnisse in verschiedenen Wahlrichtungen.

Mit der Masterthesis zeigen die Teilnehmer am Ende des Studiums, dass sie die
Fahigkeiten besitzen, Theorie und Technik mit Reflexion auf die eigene berufliche
Qualifizierung wissenschaftlich umzusetzen.
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2 Ubersicht der Modulbeschreibungen

Modul-Nr. Modulname ECTS

Semester 1 | 4 Module

10100 Programming for Data Science 6

10200 Mathematical Foundations 6

10300 Data Mining 6

10400 Business Intelligence&Warehouses | 6

Semester 2 | 4 Module

20100 Wahlpflichtmodul 1 6

20200 Wahlpflichtmodul 2 6

20300 Wabhlpflichtmodul 3 6

20400 Research & Practice Project 1 6

Semester 3 | 2 Module

30100 Wabhlpflichtmodul 4 6

30200 Research & Practice Project 2 6

Semester 4 | 1 Modul

40100 Master-Thesis 30

Summe 90
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3 Qualifikationsziel-Modul-Matrix
Unterstitzung der Qualifikationsziele in den Modulen
(O=keine Unterstitzung, l=indirekte Unterstiitzung, 2=direkte Unterstiitzung)
Qualifikationsziel (QuZ) Konzept- DS Problem- | Forschung und
§ entwicklung stellungen Entwicklung im
é erkennen, DS Umfeld
o analysieren und
5 3 l6sen
-
. € g
Modulbezeichnung E &
Modul-Nr. a >
10200 Programming for Data Science 5 1 2 2
10200 Mathematical Foundations 1 2 2
10300 Data Mining 5 1 2 2
10400 Business Intelligence & Warehouses 5 2 2 1
20100 Databases 5 1 2 2
20200 Web Data Integration 5 1 2 2
20300 Big Data & Cloud Computing 5 1 2 2
20500 Data Engineering & IoT 2 1 2 2
20400 Research & Practice Project 1 6 2 2 2
30200 Research & Practice Project 2 5 2 2 2
30100 Business Process & Big Data Use Cases 5 1 2 2
30300 Data Privacy & Data Compliance 5 1 2 2
20600 Machine Learning 5 2 2 1
20700 Decision Support 5 1 2 2
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30600 Advanced Machine Learning 1 2
20800 IAdvanced Statistics 2 2
20900 Natural Language Processing & Large 2 2
Language Models
30800 Semantic Web Technologies 2 2
40100 Master-Thesis 2 2
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4 Studiengangs-Kompetenzmatrix

Kompetenzen [ETILe20:

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbstandigkeit
Auspragung|Tiefe Breite Instrumentelle systemische Beurteilungs- Team-/Fiihrungs- Mitgestaltung Kommunikation Eigenstidndigkeit Reflexivitdt Lernkompetenz
Fertigkeiten Fertigkeiten fihigkeit fahigkeit / Verantwortung
Programming for Data Science 6 6 6 6 6
Mathematical Foundations 6 6 6
Data Mining 7 6 7 7 7
Business Intelligence&Warehouses 6 6 6 6 6
Databases 6 6 6 6
Web Data Integration 7 7 7 7
Machine Learning 7 7 7 7
Decision Support 7 7 7 7
Big Data & Cloud Computing 7 7 7 6 6
Advanced Machine Learning 7 7 7 7 7
Business Process & Big Data Use Cases 7 7 7 7
Research & Practice Project 1 7 7 7 7 7 7 7 7
Research & Practice Project 2 7 7 7 7 7 7 7 7
Advanced Statistics 7 7 7 7 7
Semantic Web Technologies 7 7 7 7
Data Privacy & Data Compliance 6 7 7 7 7 7
Natural Language Processing & LLMs 7 7 7 7 7 7
Data Engineering & loT 7 7 7 7 7
Master-Thesis 7 7 7 bl 7 7
Niveau des Studiengangs 7
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5 Modulbeschreibungen

Modul: Programming for Data Science

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit

10100 180 h P 1 1 Semester WS

1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6

2 Lehrform(en) / SWS:
Summe: 180h

Kontaktzeit: 20h
- 12h Onlinelehre abends
- 8 h Wochenende

Selbststudium: 160h
(1IETCS = 30h)

Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:

Kompetenz Wissen

Die Studierenden sind in der Lage in R und Python funktional und datenorientiert zu programmieren und
mit Data Frames umzugehen. [Wissen, 7]

Kompetenz Fertigkeiten

Die Studierenden kdnnen den Stoff praktisch in der Programmiersprache R und Python fiir Analysen
umsetzen [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]

Sozialkompetenz
Die Studierenden konnen statistische Sachverhalte Anderen vermitteln. [Kommunikation, 6]

Selbststéndigkeit

Die Studierenden konnen selbststandig Analysen mittels der Programmiersprachen R und Python
durchfiihren. [Eigenstédndigkeit/Verantwortung, 7]

Inhalte:

« Grundlagen Python: Schleifen, Variablen, grundlegende Daten-strukturen wie Listen, Tupel, Strings und
Dictionaries.

+ Funktionale Programmierung mit Python: Map, Filter, Reduce, List-Comprehensions

+ Grundlagen Numpy

+ Grundlagen Pandas, Data Frames

« Grundlagen R: Vektorisierte Operationen, Vektoren, Listen, Matrizen, Data Frames

« Grundlagen der Visualisierung in Python und R mit Matplotlib und ggplot

Empfohlene Literaturangaben:
« Haberlein, T. (2017). Informatik: Eine Einfihrung mit Bash und Python. De Gruyter Oldenbourg-Verlag.
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« McKinney, W. (2012). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython.
O’Reilly Media, Inc.

« Wollschlager, D. (2013). R Kompakt: Der Schnelle Einstieg in die Datenanalyse (Springer-Lehrbuch).
Springer-Verlag

« Chang, W. (2012). R Graphics Cookbook: Practical Recipes for Visualizing Data. O’Reilly Media, Inc.

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Hausarbeit Ha
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Semesterbegleitend ist eine Hausarbeit anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):
Fabian Eckstein
Dozenten: Fabian Eckstein

10 Optionale Informationen:
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Modul: Mathematical Foundations

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
10200 180 h P 1 1 Semester WS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Online-Wochenende + -Vorlesungen, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) [ SWS:
Summe: 180 h
Kontaktzeit: 20 h
-12 h Online-Wochenende
- 8 h Online-Lehre (vorzugsweise samstag-vormittags)
Selbststudium: 160 h
(1L ETCS-Punkt =30 h)
3 Lern-Ergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden haben sich anwendungsnahes Wissen in Kombinatorik und Stochastik, Statistik und
Kombinatorik erworben und sind in der Lage dieses Wissen nachfolgend anzuwenden. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden kdnnen Auswahl- von Reihenfolge-Problemen unterscheiden und Wahrscheinlichkeiten
sowie Statistiken inkl. Verteilungen berechnen. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden sehen sich typischerweise als motivierte Gruppe und bekommen durch unsere Online-
Plattform Gelegenheit zum gemeinsamen Austausch. [Kommunikation, 6]
Selbststéndigkeit
Den Studierenden stehen zusatzlich auch noch Studienbriefe bereit. [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
« Grundbegriffe der Stochastik (Ereignis, Wahrscheinlichkeit, Unabhangigkeit, Zufallsvariablen)
+ MalRzahlen (Erwartungswert, Varianz, Median, usw.)
+ Grundlagen der Kombinatorik: Urnenmodell
« Verteilungen, Dichtefunktionen, Zentraler Grenzwertsatz
+ Induktive Statistik, Likelihood, Regression,
+ Bayessche Statistik
« Entropie, Entscheidungsbdaume, Huffman-Codes
Empfohlene Literatur:
« W. Hower: Diskrete Mathematik - Grundlage der Informatik; 2., erweiterte und verbesserte, Auflage;
978-3-11-069554-0 (Broschiire), 978-3-11-069567-0 (eBook), https://doi.org/10.1515/9783110695557,
De Gruyter Oldenbourg, 2021
« W. Hower: Discrete Mathematics - Combinatorics, Counting, Proofs, Recurrences, Solutions;
978-3-11-120643-1 (Papier), 978-3-11-120724-7 (ePub), 978-3-11-120689-9 (PDF), Walter De Gruyter, 2025
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« W. Hower: Informatik-Bausteine - Eine komprimierte Einfiihrung; 2. Auflage, 978-3-662-71994-7
(Softcover), 978-3-662-71995-4 (eBook), Springer Nature, 2026, Buch-Reihe Studienblicher Informatik
+ |. Witten, E. Frank, M. Hall, C. Pal: Data Mining - Practical Machine Learning Tools and Techniques;
4" edition, https://www.sciencedirect.com/book/monograph/9780128042915/data-mining,
978-0-12-804291-5 (paper), 978-0-12-804357-8 (eBook), Elsevier, Morgan Kaufmann, 2016/°17
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Grundlegendes mathematisches Verstandnis
6 Priifungsformen:
Klausur K-90
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Online-Wochenende ist eine 90-min. Klausur zu schreiben.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortlicher:
Prof. Dr. W. Hower
Dozent: Prof. Dr. W. Hower
10 Optionale Informationen:
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Modul: Data Mining

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
10300 180 h P 1 1 Semester WS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS =30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden werden grundlegende Kenntnisse iiber die Techniken, Moglichkeiten und Anwendungen
des Data Mining erwerben. Erfolgreiche Teilnehmer werden in der Lage sein, Moglichkeiten zur
Anwendung von Data Mining in einem Unternehmensumfeld zu erkennen, geeignete Techniken
auszuwahlen und anzuwenden sowie die Ergebnisse zu interpretieren. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden lernen, Datenmining-Techniken in Geschéaftsszenarien unter Verwendung modernster
Datenmining-Tools anzuwenden. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studenten lernen, als Team zu arbeiten, um ein Data-Mining-Projekt (Fallstudie) zu l6sen. [Team-
/Fiihrungsféhigkeit, 7]
Selbststéndigkeit
Studenten lernen, Entscheidungen iiber geeignete Werkzeuge und Algorithmen fiir Data-Mining-Aufgaben
zu treffen. [Eigensténdigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
« Der Kurs bietet eine Einfiihrung in fortgeschrittene Techniken der Datenanalyse als Grundlage fiir die
Analyse von Geschaftsdaten und zur Bereitstellung von Input fiir Entscheidungssysteme. Der Kurs
behandelt die folgenden Themen:
+ Ziele und Prinzipien des Data Mining
« Der Data-Mining-Prozess (Datenreprasentation und Datenvorverarbeitung) « Clustering (k-Means-
Clustering, Hierarchisches Clustering, Dichtebasiertes Clustering, AhnlichkeitsmalRe)
« Klassifikation (k-Nearest-Neighbors, Naive Bayes, Entscheidungsbaume, Regelinduktion, Support Vector
Machines, Neuronale Netzwerke, Modellevaluation, Das Overfitting-Problem, Parameteroptimierung)
« Assoziationsanalyse (Erzeugung haufiger Itemsets, Regelgenerierung, InteressantheitsmaRe,
Sequenzielle Muster)
Empfohlene Literaturangaben:
« Tan, P.-N., Steinback, M., Kumar, V. (2019). Introduction to Data Mining (2nd Edition). John Wiley & Sons
5 Teilnahmevoraussetzungen:
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Keine
6 Priifungsformen:
Klausur K60
Projektarbeit Pj
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben und eine Projektarbeit in Gruppen
anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:

Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):

Dr. A. Meilicke
Dozenten: Dr. A. Meilicke

10 Optionale Informationen:
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Modul: Business Intelligence & Warehouses

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
10400 180 h P 1 1 Semester S
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) / SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden kennen den elementaren Aufbau von Data Warehouse Systemen und sind mit den
zentralen Konzepten der Informationsvisualisierung vertraut. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage, die Konzepte des Data Warehousing in realen Anwendungsszenarien
konzeptionell und operativ umzusetzen. Sie kdnnen Kennzahlen mittels geeigneter Methoden
visualisieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden erarbeiten gemeinsam Losungsansatze zu vorgegebenen Fragestellungen.
[Mitgestaltung, 7]
Selbststdndigkeit
Konzeption und Aufbau von Szenarien zur Erfassung, Aufbereitung und Analyse von Kennzahlen wird in
Bezug auf die jeweiligen Anforderungen kritisch diskutiert. [Reflexivitdit, 7]
4 Inhalte:
+ Abgrenzung dispositive vs. operative Datenbestande (OLTP / OLAP)
« Data Warehouse Architekturen
+ ETL-Prozesse (Datenqualitét, Datenbereinigung, Transformation, etc.
+ Logische und semantische Datenmodelle fiir Data Warehouses (Star-/Snowflake-Schema,...)
« Implementierung von Data Warehouses (MOLAP, ROLAP,..)
+ spezielle Aspekte im Zusammenhang mit Data Warehouses (slowly changing dimensions,...)
« Date Warehouse Projekte (agiles Vorgehen)
+ Aufbau eines Data Warehousing Prozesses mittels SAP BW on HANA
+ Visualisierung von Kennzahlen
« Konzeption und Aufbau von Dashboards
« Visual Analytics (Reduktion von Darstellungsdimensionen, Visualisierung von Objekten auf Grundlage
von Unahnlichkeitsmafen...)
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Empfohlene Literaturangaben:
Keine

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine

6 Priifungsformen:
Klausur K60
Projektarbeit Pj

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

anzufertigen.

Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben und eine Projektarbeit in Gruppen

8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Staul
Dozenten: Prof. Dr. StauR

10 Optionale Informationen:
Software: Python, SAP BW/4HANA und SAP Datasphere
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Modul: Research & Practice Project 1

Kennnumm20400 | Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
180h P 2 1 Semester SS
Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Projektarbeit Deuts ch/ Zeit studium (ECTS)
englisch Oh 180h 6
Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h

Selbststudienanteil: 180h
(1ETCS = 30h)

Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:

Kompetenz Wissen

Die Studierenden lernen unter Anleitung von Experten Werkzeuge und Methoden zur Analyse kennen und
geeignet anzuwenden. [Wissen, 7]

Kompetenz Fertigkeiten

Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das Themengebiet
Data Science zu erkennen, diese, basierend auf eigenem Wissen und durch die gezielte Recherche zu
beschreiben, Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. [Instrumentelle
Fertigkeiten, 7]

Sozialkompetenz

Die Studierenden kdnnen im Rahmen einer Teamarbeit neue Ansatze fiir einen Data Scienceprozess mit
komplexer Aufgabenstellung entwickeln. [Team-/Fiihrungsféihigkeit, 7]

Selbststdndigkeit

Die Studierenden sind in der Lage komplexe Aufgaben verantwortungsvoll zu erfiillen, realistische Ziele zu
definieren und diese konsequent zu verfolgen. [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]

Inhalte:
«  Einfihrung in Data Science Tools und Werkzeuge
+« Kennenlernen des Data Science Lifecycles von der Datenerfassung bis zur Datenauswertung

+  Projektarbeit an konkreten Datensatzen

Ausarbeitung einer Case-Study als Vorbereitung fir die Master-Thesis Teill

Die Projektarbeit behandelt aktuelle Herausforderungen aus der datengetriebenen Praxis sowie aus der
anwendungsorientierten Data-Science-Forschung. Im Mittelpunkt stehen Problemstellungen, deren Losung
im Kontext der Einfilhrung datenbasierter Entscheidungsprozesse erforderlich ist. Die Analyse und
Bearbeitung dieser Herausforderungen erfolgt systematisch und fundiert auf Basis geeigneter
wissenschaftlicher Modelle, Methoden und Theorien aus dem Bereich Data Science.

¢ Vorstellung Anwendungskontext und Projektumfeld

¢ Erlernen relevanter Tools und Methoden

¢ Aufbau / Installation und Test der Anwendungslandschaft
¢ Recherche und Know-How zur Case Study

Empfohlene Literaturangaben:

9Version Erstellt/gedndert | Dokument Freigabe am/von Giiltig ab

von/am

09.03.2026 Modulhandbuch Data Science Prof. Dr. Eppler WiSe 26/27
(M.Sc.)Bereichsbezeichnung.docx




Hochschule
4 Albstadt-Sigmaringen ) )
Modulhandbuch Studiengang Data Science
Albstadt-Sigmaringen University

Seite 17 von 44

« DeGraf, Rober: Managing your Data Science Project, apress, 2019

« Marr, Bernard: Data Strategy, KoganPage, 2017

« Stacey, Patrick: Managing Big Data Analytics Projects, Achamore Books, 2017
« McGilvray, Danette: Executing Data Quality Projects, Elsevier Inc., 2008

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Praktische Arbeit
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

8 Verwendbarkeit des Moduls:

9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Eppler
Dozenten: Alle Dozierenden

10 Optionale Informationen:
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Modul: Research & Practice Project 2

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
30200 180h P 3 1 Semester WS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Projektarbeit deutsch/ Zeit studium (ECTS)
englisch Oh 180h 6
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Selbststudienanteil: 180h
(1ETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden sind in der Lage das in den ersten beiden Semestern erlernte Wissen in einer praktischen
Arbeit umzusetzen.. [Wissen 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das
Themengebiet Data Science in einer wissenschaftlichen Arbeit umzusetzen und zu présentieren.
[Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Selbststdndigkeit
Die Studierenden sind in der Lage komplexe Aufgaben verantwortungsvoll zu erfiillen, realistische Ziele zu
definieren und diese konsequent zu verfolgen. [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
Ausarbeitung einer Case-Study als Vorbereitung fur die Master-Thesis Teil2
Die Projektarbeit vertieft eine umfangreiche, praxis- oder forschungsorientierte Fragestellung im Bereich
Data Science. Idealerweise erfolgt dies in Zusammenarbeit mit externen Unternehmen oder
Projektpartnern, um reale Daten, Prozesse und Fragestellungen einzubeziehen. Uber die gesamte Laufzeit
hinweg wird das Projekt intern und extern begleitet, wahrend moderne Data-Science-Methoden gezielt
eingesetzt werden, um fundierte und umsetzbare Losungen zu entwickeln.
Empfohlene Literaturangaben:
keine
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Praktische Arbeit
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
8 Verwendbarkeit des Moduls:
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5.1 Wahlmodule Data Engineering

Modul: Databases

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit

20100 180 h WP 2 1 Semester SS

1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen,Fernstudien deutsch/ Zeit studium (ECTS)

englisch 20h 160 h 6

2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 20h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS =30h)

3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden kennen Systeme und Techniken fiir die parallele Datenverarbeitung und kennen die
Aufgabenstellungen aus dem Themengebiet von Big Data. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das Themengebiet
Databases zu erkennen, diese basierend auf dem eigenen Wissen und durch die gezielte Recherche zu
beschreiben, Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. Die Studierenden
sind in der Lage, eine anwendungsbezogene Evaluation von Daten, -Zugriffs- und -Verwaltungstechniken
sowie die von diesen Techniken implementierenden Systemen auszufiihren, und darauf basierend eine
zielgerechte Auswabhl zu treffen. Die Studierenden sind in der Lage wissenschaftliche Beitrage im
Themenbereich Databases eigenstandig zu lesen und qualitative Vergleiche der gelesenen Beitrage
systematisch zu prasentieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Teilnehmer lernen Teamfahigkeit und Kommunikationsfahigkeit in Bezug auf das Domanenwissen.
[Kommunikation, 7]
Selbststdndigkeit
Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstdandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]

4 Inhalte:
« Datenbankentwurf
« Entity-Relationship-Modell
« Normalformen und funktionale Abhangigkeiten
« Das relationale Modell
+ SQL, Windows Functions
+ Constraints
« Transaktionen, Stored Procedures, Trigger
+ Indizes
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+ Relationale Algebra
« Python- und Javazugriff auf Datenbanken

Empfohlene Literaturangaben:
«  Alfons Kemper, Andre Eickler: Datenbanksysteme, De Gruyter Studium, 2015

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Hausarbeit Ha
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Semesterbegleitend ist eine Hausarbeit anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):
Fabian Eckstein
Dozenten: Fabian Eckstein

10 Optionale Informationen:
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Modul: Web Data Integration

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20200 180h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) / SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 20h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(1ETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Studierende sind in der Lage, geeignete Techniken zur Integration und Bereinigung von Unternehmens-
sowie Webdaten auszuwahlen und anzuwenden. Die Teilnehmenden erwerben Kenntnisse liber den
Datenintegrationsprozess sowie iiber die Techniken, die in den einzelnen Phasen dieses Prozesses
eingesetzt werden [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Studierende lernen, Datenintegrationstechniken in betriebswirtschaftlichen Anwendungsszenarien
anzuwenden. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
- [Team-/Fiihrungsfdhigkeit, 7]
Selbststéndigkeit
- [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
+ Heterogenitat und Verteiltheit von Web- und Unternehmensdaten
+ Der Datenintegrationsprozess (Extraktion, Transformation, Laden - ETL)
« Web-Datenformate und Schnittstellen (JSON, XML, APIs, HTML)
» Web Scraping und automatisierte Datenerfassung
» Schema-Mapping und Datentransformation
» Identitdtsauflosung und Dublettenerkennung
+ Datenqualitat, Validierung und Bereinigung
+ Datenfusion und Konfliktauflésung
+ Speicherung und Integration in Datenbanksysteme
« Rechtliche, ethische und sicherheitsrelevante Aspekte
Empfohlene Literaturangaben:
« AnHai Doan, Alon Halevy, Zachary lves: Principles of Data Integration. Morgan Kaufmann, 2012.
Luna Dong, Divesh Srivastava: Big Data Integration. Morgan & Claypool, 2015.
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5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Hausarbeit (Ha)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Wahrend des Moduls ist eine Hausarbeit anzufertigen.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Eppler
Dozenten: Prof. Dr. Eppler
10 Optionale Informationen:
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Modul: Big Data & Cloud Computing
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20300 180 h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen,Fernstudien deutsch/ Zeit studium (ECTS)
englisch 20h 160 h 6
Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h

Kontaktzeit: 20h
- 20h Onlinelehre abends

Selbststudium: 180h
(LETCS=30h)

Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:

Kompetenz Wissen

Die Studierenden kennen Systeme und Techniken fiir die parallele Datenverarbeitung und kennen die
Aufgabenstellungen aus dem Themengebiet von Big Data. [Wissen, 7]

Kompetenz Fertigkeiten

Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das Themengebiet
Big Data zu erkennen, diese, basierend auf eigenem Wissen und durch die gezielte Recherche zu
beschreiben, Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. Sie sind in der
Lage, eine anwendungsbezogene Evaluation von Daten, -Zugriffs- und -Verwaltungstechniken sowie von
den diese Techniken implementierenden Systemen auszufiihren, und darauf basierend eine zielgerechte
Auswahl zu treffen. Die Studierenden sind in der Lage wissenschaftliche Beitrdge im Themenbereich Big
Data eigenstandig zu lesen und qualitative Vergleiche der gelesenen Beitrage systematisch zu
prasentieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]

Sozialkompetenz

Die Studierenden kdnnen im Rahmen einer eigenstédndigen Arbeit neue Ansatze flir einen Big Data Prozess
mit komplexer Aufgabenstellung entwickeln. [Team-/Fiihrungsfihigkeit, 7]

Selbststéndigkeit

Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]

Inhalte:
Vorlesung:

+ Uberblick zu NO-SQL-Datenbanken

« Uberblick zu Graphendatenbanken

« Architekturen flr verteiltes und paralleles Datenmanagement und Datenverteilung
« Verteilte Anfragebearbeitung

+ Clustering, Map Reduce, YARN, Tez

+ Verteilte Datenbanken

- Vertikale/horizontale Fragmentierung

- Fragmentierungstransparenz
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- Transaktionskontrolle

- Frameworks fiir Skalierung und Parallelisierung der Datenzugriffe am Beispiel von
+ Apache Hadoop, Spark und verteilten RDBMS

Praktikum:

+ Arbeiten mit Apache Hadoop, Spark Cluster und Cloudsystemen in AWS

+ Arbeiten mit MongoDB, Apache Cassandra, Neo4J

+ Arbeiten mit Injectiontools wie Apache Nifi, Talend, IBM NodeRed

Empfohlene Literaturangaben:

Press
« Edward Capriolo, Dean Wampler, Jason Rutherglen: Programming Hive, O’Reilly
« Tom White: Hadoop. The definitive Guide, O’ Reilly
+ Tobias Trelle: MongoDB, Der praktische Einstieg
« Edward Capriolo, et. al: Programming Hive Erhard Rahm, et. al: Verteiltes und Paralleles

Datenmanagement
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Kenntnisse von relationalen Datenbanken
6 Priifungsformen:
Hausarbeit Ha
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Semesterbegleitend ist eine Hausarbeit anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Eppler
Dozenten: Prof. Dr. Eppler

10 Optionale Informationen:
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Modul: Data Engineering Lab & loT
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20500 180 h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen,Fernstudien deutsch/ Zeit studium (ECTS)
englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 20h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS =30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden kennen Systeme und Techniken fiir die parallele Datenverarbeitung und kennen die
Aufgabenstellungen aus dem Themengebiet von Big Data. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das Themengebiet
zu erkennen, diese, basierend auf eigenem Wissen und durch die gezielte Recherche zu beschreiben,
Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. Sie sind in der Lage, eine
anwendungsbezogene Evaluation von Daten, -Zugriffs- und -Verwaltungstechniken sowie von den diese
Techniken implementierenden Systemen auszufiihren, und darauf basierend eine zielgerechte Auswahl zu
treffen. Die Studierenden sind in der Lage wissenschaftliche Beitrage im Themenbereich Big Data
eigenstandig zu lesen und qualitative Vergleiche der gelesenen Beitrage systematisch zu prasentieren.
[Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden kdnnen im Rahmen einer eigenstandigen Arbeit neue Ansatze fiir einen Big Data Prozess
mit komplexer Aufgabenstellung entwickeln. [Team-/Fiihrungsféihigkeit, 7]
Selbststdndigkeit
Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
» Message Queuing mit MQTT, Kafka, RabbitMQ
+ OPC/UA fiir Industrie 4.0
+ Data Ingestion / ETL-Data Ingestion mit Node Red und Apache Nifi
+ Grafana
» Microsoft Fabric
¢ ElasticStack
v loT-Systembeschreibungen
+ Datenaufbereitung, Datentransformation
¢+ LLM-Agentensysteme
Empfohlene Literaturangaben:
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5 Teilnahmevoraussetzungen:
Kenntnisse von relationalen Datenbanken
6 Priifungsformen:
Hausarbeit Ha
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Semesterbegleitend ist eine Hausarbeit anzufertigen.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Eppler
Dozenten: Prof. Dr. Eppler
10 Optionale Informationen:
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Modul: Business Process & Big Data Use Cases
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
30100 180 h WP 3 1 Semester WS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS=30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
In diesem Modul lernen die Studierenden den Anwendungsbezug von Big Data Analytics in der
unternehmerischen Praxis. Das Modul wie Unternehmen mit Big Data Lésungen messbare Beitrage fiir die
Wertschopfung leisten. Hierzu lernen die Studierenden, wie Big Data Analytics Projekte gemanagt werden,
welche Wertschopfungs- und Businessmodelle in der Datenwirtschaft moglich sind und wie Big Data
Technologien fiir smarte und zukunftsorientierte Geschéftsprozesse im Unternehmen genutzt werden
konnen. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden konnen relevante und fiir Unternehmen wichtige betriebswirtschaftliche und
technologische Anwendungsfalle der Big Data zu identifizieren, abzugrenzen und beschreiben
Die Studierenden konnen die Anwendungsfalle in konkrete Projektstrukturen tiberfiihren und sind in der
Lage, die erforderlichen Ressourcen hierfiir zu identifizieren und zu evaluieren. Die Studierenden sind in
der Lage, den kaufmannischen, prozessualen oder technologischen Wertbeitrag der Big Data Projekte zu
evaluieren und zu dokumentieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden erlenen in Kleinteams praxisorientierte Aufgabenstellungen zu bearbeiten, zu
prasentieren und zu verteidigen. [Team-/Fiihrungsféhigkeit, 7]
Selbststéndigkeit
Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstdandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstédndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
« Geschéaftsmodelle in der Datenwirtschaft
« Kategorisierung und Vorstellung von praxisrelevanten Use cases
«Vorgehensmodelle fiir BDA-Projekte
« Management von BDA-Projekten
» Return on Investment von BDA-Projekten
« Referenzarchitekturen fiir BDA-Systeme
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+ Rollen und Ressourcen in BDA-Projekten
» Aspekte der Data Governance und Data Compliance

Empfohlene Literaturangaben:

« Marr, Bernard: Data Strategy, KoganPage, 2017
« Stacey, Patrick: Managing Big Data Analytics Projects, Achamore Books, 2017

+ DeGraf, Rober: Managing your Data Science Project, apress, 2019

« McGilvray, Danette: Executing Data Quality Projects, Elsevier Inc., 2008

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:

Hausarbeit (Ha) + Projekt (Pr)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben und eine Projektarbeit in Gruppen
anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:

Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Ruf
Dozenten: Prof. Dr. Ruf, Prof. Dr. Nils Herda

10 Optionale Informationen:
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Modul: Data Privacy & Data Compliance

Kennnummer
30300

Workload
180 h

Modulart
WP

Studiensemester
3

Dauer
1 Semester

Haufigkeit
WS

Lehrveranstaltung(en)
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende,
Fernstudien

Sprache
deutsch/
englisch

Kontakt-
zeit
20h

Selbst-
studium
160 h

Credits
(ECTS)
6

Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h

Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
-12h Onlinelehre abends

Selbststudium: 160h
(LETCS=30h)

Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:

Kompetenz Wissen

Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die wichtigsten US-, EU- und deutschen
Datenschutznormen. Sie kennen die Voraussetzungen der Datenverarbeitung und kdnnen sie rechtlich
wirdigen sowie in den betrieblich-organisatorischen Kontext einordnen. Die Studierenden haben auf der
Grundlage von Praxisfallen gelernt, wie Projekte aus Datenschutzperspektive zu bearbeiten sind. Sie
kennen die Schutzziele von Europaischer Datenschutz-Grundverordnung als auch weiteren
Datenschutzbestimmungen und kdnnen deren Beriicksichtigung dokumentieren und bewerten. Die
Studierenden kennen technische Losungen zur Umsetzung des Datenschutzes und sind befahigt, diese auf
konkrete Use Cases anzuwenden. [Wissen, 7]

Kompetenz Fertigkeiten

Die Studierenden sind in der Lage datenschutzrechtlich relevante Situationen zu erkennen und haben die
Fahigkeit zu entscheiden, welche Gesetzesmaterie sie heranziehen miissen, um die datenschutzrechtliche
Bestimmungen fiir einen konkreten Anwendungsfall zu ermitteln. Die Studierenden sind in der Lage
sachgebietsbezogene Fragen der Gestaltung und Steuerung von berufspraktischen Kontexten unter
Beriicksichtigung technischer, organisatorischer und rechtlicher Faktoren zu reflektieren und zu erdrtern.
Sie konnen die Relevanz von datenschutzrechtlichem Fachwissen fiir den eigenen berufspraktischen
Kontext einzuschétzen und relevante Fachliteratur zu recherchieren und reflektieren. Sie kdnnen sich
differenziert und allgemeinverstandlich schriftlich und miindlich zu Fragestellungen in
datenschutzrechtlichen Kontexten dufRern. Die Studierenden konnen ihr Wissen und Verstandnis sowie
ihre Fahigkeiten zur Problemldsung auch in neuen und unvertrauten Situationen anwenden, die in einem
breiteren oder multidisziplindren Zusammenhang mit dem Datenschutz stehen. [Instrumentelle
Fertigkeiten, 7]

Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage effektiv als Einzelner oder in Teams zu arbeiten, gepaart mit der
Fahigkeit, lebensbegleitend zu lernen. Sie kdnnen effektiv mit der Wissensgemeinschaft der
Datenschiitzer und den mit der Datenschutzumsetzung betroffenen Stakeholdern kommunizieren.
[Kommunikation, 7]
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Selbststéndigkeit
Die Studierenden kdnnen aktive und individuell niitzliche Ziele und Prioritaten setzen und diese verfolgen.
Neben der Beschaftigung mit kurzfristigen Losungen und niitzlichen Methoden werden
Selbstreflexionsprozesse angeregt, die sich mittel- und langfristig positiv auf die Entwicklung von Zeit-
und Selbstmanagement und Leistungsfahigkeit im Berufsleben auswirken.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
« Grundlagen des Datenschutzes
+ Abgrenzung zu anderen Grundrechten und Rechten
« Normativer Rahmen fiir Data Privacy & Data Compliance
« Big-Data-Anwendungen & datenschutzrechtliche Fragestellungen
« Technische Malnahmen zur Gewahrleistung des Datenschutzes
« Auftrags(daten)verarbeitung
» Anforderungen an den betrieblichen Datenschutzbeauftragten
« Aufbau einer Datenschutzorganisation
Empfohlene Literaturangaben:
« Riipke, Giselher/v. Lewinski, Kai/Eckardt, Jens (2018). Datenschutzrecht, Grundlagen und
europarechtliche Neugestaltung. Miinchen.
« Mayer-Schonberger, Viktor/Cukier, Kenneth (2017). Big Data.London
+ Koch, F. A. (2015). Big Data und der Schutz der Daten. ITRB, 13-20.
« Weimer, L. (Hrsg.), (2017). Datenschutz, IT-Sicherheit & Cyber-Risiken (4. Auflage). Heidelberg.
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Klausur K60
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Ruf
Dozenten: Frau Zierau
10 Optionale Informationen:
9Version Erstellt/gedndert | Dokument Freigabe am/von Giiltig ab
von/am
24.1 09.03.2026 Modulhandbuch Data Science Prof. Dr. Eppler WiSe 26/27
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5.2 Wahlmodule Artificial Intelligence

Modul: Machine Learning

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit

20600 180 h WP 2 1 Semester SS

1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6

2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)

3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden kennen Grundbegriffe des Maschinellen Lernens, kennen Verfahren und Techniken fir
das Maschinelle Lernen und kennen die Aufgabenstellungen aus dem Themengebiet von Maschinellem
Lernen. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das Themengebiet
Machine Learning zu erkennen, diese, basierend auf eigenem Wissen und durch die gezielte Recherche zu
beschreiben, Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. Sie sind in der
Lage, eine anwendungsbezogene Evaluation von Verfahren und Methoden des Maschinellen Lernens
sowie von den diese Verfahren implementierenden Systemen auszufiihren, und darauf basierend eine
zielgerechte Auswahl zu treffen. Die Studierenden sind in der Lage wissenschaftliche Beitrage im
Themenbereich Machine Learning eigenstandig zu lesen und qualitative Vergleiche der gelesenen Beitrage
systematisch zu prasentieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden kdnnen im Rahmen einer eigenstédndigen Arbeit neue Ansatze fiir eine Problemstellung
im Bereich Machine Learning entwickeln und diese im Team umsetzen. [Team-/Fiihrungsfihigkeit, 7]
Selbststéndigkeit
Die Studierenden sind in der Lage komplexe Aufgaben im Bereich Maschinelles Lernen verantwortungsvoll
zu erfiillen, realistische Ziele zu definieren und diese konsequent zu verfolgen.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]

4 Inhalte:
« Einfiihrung und Grundbegriffe des Maschinellen Lernens
+ Lineare Modelle fiir Regression
+ Lineare Modelle fiir Klassifikation
» Neuronale Netze und Backpropagation
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Reinforcement Learning

Uniiberwachte Lernverfahren

Implementierung/Anwendung ausgewahlter Methoden mit Python, Numpy, Pandas,

Scikit-learn

Empfohlene Literaturangaben:

«  Bishop, C. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.
+ Raschka, S. (2016). Python Machine Learning. Packt Publishing.
«  McKinney, W. (2013). Python for Data Analysis. O’Reilly.

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Klausur K60
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben und eine Projektarbeit in Gruppen
anzufertigen.

8 Verwendbarkeit des Moduls:

Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Knoblauch
Dozenten: Prof. Dr. Knoblauch

10 Optionale Informationen:

Software: Python/Numpy, Scikit-Learn, Tensorflow, Keras, PyTorch
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Modul: Decision Support
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20700 160 h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Online-Wochenende + -Vorlesungen, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6

2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180 h

Kontaktzeit: 20 h
-12 h Online-Wochenende
- 8 h Online-Lehre (vorzugsweise samstag-vormittags)

Selbststudium: 160 h
(1 ETCS-Punkt =30 h))

Kompetenz Wissen

3 Lern-Ergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:

Students will acquire basic knowledge of the techniques, opportunities, and applications of decision
theory. Successful participants will be able to identify decision support items in an enterprise
environment, select and apply appropriate methods, and interpret the results. [Wissen, 7]

Kompetenz Fertigkeiten

The participants learn interdisciplinary thinking in different domains. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]

Sozialkompetenz

Selbststdndigkeit
Den Studierenden stehen zusatzlich ggf. noch Studienbriefe bereit. [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]

4 Inhalte:

Intelligent Agents

Logical Decision Making

Quantifying Uncertainty
Probabilistic Reasoning

Making Simple Decisions

Discrete Combinatorial Optimization

» Game Theory and Mechanism Design

Empfohlene Literaturangaben:

« C.Blum, A. Roli: Metaheuristics in Combinatorial Optimization - Overview and Conceptual Comparison;

ACM Computing Surveys 35(3):268-308, 0360-0300 (print), 1557-7341 (electr.), September 2003

+ M. Dorigo, T. Stiitzle: Ant Colony Optimization; 978-0-262-04219-2, MIT Press, 2004
+ M.T. Egner, W. Hower: Computational Complexity in Constraint-based Combinatorial Auctions;

in H.-G. Hegering, A. Lehmann, H. J. Ohlbach, C. Scheideler (eds.), INFORMATIK 2008,

(M.Sc.)Bereichsbezeichnung.docx
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Lecture Notes in Informatics, P-134, S. 541-545, Gl-Edition, Bonn, Proceedings,
38. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Informatik, Miinchen, 8.-13. September 2008

« W. Hower: Informatik-Bausteine - Eine komprimierte Einfiihrung; 2. Auflage, 978-3-662-71994-7
(Softcover), 978-3-662-71995-4 (eBook), Springer Nature, 2026, Buch-Reihe Studienblicher Informatik

« J.Kennedy, R. C. Eberhart, with Y. Shi: Swarm Intelligence; 978-0-08051-826-8 (eBook),
978-1-55860-595-4 (hardcover), 978-1-49330-358-8 (paperback), Morgan Kaufmann / Elsevier, 2001

« S.Olariu, A. Y. Zomaya (eds.): Handbook of Bioinspired Algorithms and Applications; Chapman & Hall /
CRC Press, 978-0-42919-189-3 (eBook), 978-1-58488-475-0 (hardback), 2005, 978-0-36739-203-1
(paperback), 2019

« D.L.Poole, A. Mackworth: Artificial Intelligence - Foundations of Computational Agents; 3™ edition,
9781009258197, https://doi.org/10.1017/9781009258227, Cambridge University Press, 2023

«+ J.Schneider, S. Kirkpatrick: Stochastic Optimization; 978-3-642-07094-5 (softcover), 978-3-540-34559-6
(hardcover), 10.1007/978-3-540-34560-2 (DOI), Springer, 2006

« J. Steimle: Algorithmic Mechanism Design - Eine Einflihrung; 978-3-540-76401-4 (Softcover),
https://doi.org/10.1007/978-3-540-76402-1, Springer, 2008

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Klausur K-60
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Online-Wochenende ist eine 60-min. Klausur zu schreiben.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortlicher:
Prof. Dr. W. Hower
Dozent: Prof. Dr. W. Hower
10 Optionale Informationen:
9Version Erstellt/gedndert | Dokument Freigabe am/von Giiltig ab
von/am
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Modul: Advanced Machine Learning

Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit

30600 180 h WP 3 1 Semester WS

1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ Zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6

2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)

3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden kennen wesentliche Begriffe des Maschinellen Lernen kennen fortgeschrittene
Verfahren und Techniken fiir das Maschinelle Lernen und Sie kennen fortgeschrittene Aufgabenstellungen
aus dem Themengebiet von Maschinellem Lernen. Diese Vorlesungen vermitteln einen systematischen
vereinheitlichenden Uberblick Giber Methoden des maschinellen Lernens und deren
Anwendungsmoglichkeiten. Nach Abschluss dieses Moduls soll der/die Studierende die wichtigsten
Methoden kennen und verstehen, sowie in der Lage sein - je nach Problemstellung - geeignete Verfahren
des Maschinellen Lernens auszuwahlen, anzuwenden und zu evaluieren. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage fortgeschrittene Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das
Themengebiet Machine Learning zu erkennen, diese, basierend auf eigenem Wissen und durch die gezielte
Recherche zu beschreiben, Losungsansatze zu entwickeln und diese allein oder im Team umzusetzen. Sie
sind in der Lage, eine anwendungsbezogene Evaluation von fortgeschrittenen Verfahren und Methoden es
Maschinellen Lernens sowie von den diese Verfahren implementierenden Systemen auszufiihren, und
darauf basierend eine zielgerechte Auswahl zu treffen. Sie sind in der Lage wissenschaftliche Beitrége im
Themenbereich Machine Learning eigenstandig zu lesen und qualitative Vergleiche der gelesenen Beitrage
systematisch zu prasentieren. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden kdnnen im Rahmen einer eigenstandigen Arbeit neue Ansatze fiir eine Problemstellung
im Bereich Machine Learning entwickeln und diese im Team umsetzen. [Team-/Fiihrungsfédhigkeit, 7]
Selbststdndigkeit
Die Studierenden sind in der Lage komplexe Aufgaben im Bereich Maschinelles Lernen verantwortungsvoll
zu erfiillen, realistische Ziele zu definieren und diese konsequent zu verfolgen.
[Eigenstédndigkeit/Verantwortung, 7]

4 Inhalte:
Aufbauend auf den Vorlesungen "Data Mining" und "Decision Support" vermittelt diese Vorlesung einen
fundierten Uberblick Giber Methoden des maschinellen Lernens und deren Anwendungen:
« Einfache lineare Modelle fiir Regression und Klassifikation
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« Neuronale Netzwerke

« Kernel-Methoden & Support Vector Machines

« Graphical Probabilistic Models

« Kombination von Modellen

« Lernen von Verhaltensmodellen

« Implementierung/Anwendung ausgewahlter Methoden mit Python, Numpy, Pandas, Scikit-
learn

- Convolutional Neural Networks und Deep Learning

- Recurrent Neural Networks und LSTM

- Kernel Methoden und Support Vector Machines

- Graphical Probabilistic Models

- Lernen Probabilistischer Modelle und Expectation Maximization

- Modellkombination

- Lernen von Verhaltensmodelle

+ Implementierung/Anwendung ausgewahlter Methoden mit Python, Numpy, Scikit-learn, Tensorflow,
Keras

Empfohlene Literaturangaben:

+ Bishop, C. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.
+ l.Goodfellow, Y.Bengio, A.Courville: Deep Learning. MIT Press, 2016.

+ F.Chollet: Deep Learning mit Python und Keras. MITP, 2018.

+ Raschka, S. (2016). Python Machine Learning. Packt Publishing.

« McKinney, W. (2013). Python for Data Analysis. O’Reilly.

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Kenntnisse von relationalen Datenbanken
6 Priifungsformen:
Klausur K60
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Knoblauch
Dozenten: Prof. Dr. Knoblauch
10 Optionale Informationen:
Software: Python/Numpy, Scikit-Learn, Tensorflow, Keras, PyTorch
9Version Erstellt/gedndert | Dokument Freigabe am/von Giiltig ab
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Modul: Advanced Statistics
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20800 180 h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) [ SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Onlinewochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden sind in der Lage erweitere statistische Techniken zur statistischen Analyse von
Datensatzen anzuwenden. Die Studierenden verstehen die diesen Techniken zugrundeliegenden
theoretischen Konzepte, sind in der Lage diese unter zu Hilfenahme von Python und/oder R-Bibliotheken
anzuwenden und entwickeln ein grundlegendes Verstandnis dafiir, was moderne Bayessche Statistik,
Methoden der multivariaten Statistik, der EM-Algorithmus und probabilistic Programming leisten konnen
und fiir welche Anwendungen diese einsetzbar sind. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden konnen die theoretischen Inhalte praktisch mit verschiedenen Systemen und Tools
umsetzen. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Studierenden konnen statistische Sachverhalte anderen vermitteln. [Kommunikation, 6]
Selbststdndigkeit
Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
+ Multivariate Verteilungen
« Darstellung Multivariater Verteilungen
+ Multivariate Regression und Multiple Discriminant Analyses
« MANOVA
+ GauRsche Mischmodelle
+ EM-Algorithmus
« Bayessche Statistik
+ Markov Chains
+ Markov-Chain-Monte-Carlo Sampler (Gibbs, Metropolis-Hastings, No-U-Turn, usw)
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+ Probablistic-Programming-Bibliotheken
« Theano, PyMC3, Stan
+ Probabilistic Modeling

Empfohlene Literaturangaben:

« Davidson-Pilon, C. (2015). Bayesian Methods for Hackers: Probabi-listic Programming and Bayesian
Inference. Addison Wesley.

« Bruce, P., Bruce, A. (2017). Practical Statistics for Data Scientists. O’Reilly.

Teilnahmevoraussetzungen:
Modul 10100 - Programming for Data Science

Priifungsformen:
Klausur K60

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben.

Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

Modulverantwortliche(r): Patrick Stricker
Dozent: Patrick Stricker

10

Optionale Informationen:
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Modul: Natural Language Processing & Large Language Models
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
20900 180 h WP 2 1 Semester SS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen,Fernstudien deutsch/ Zeit studium (ECTS)
englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) / SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 20h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Studierenden sind in der Lage LLMs und NLP-Neuronale Netze zu verstehen und anzuwenden.
[Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden kdnnen den Stoff praktisch in der Programmiersprache Python fiir eigene LLMs
umsetzen. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Die Teilnehmer lernen Teamfahigkeit und Kommunikationsfahigkeit in Bezug auf das Doméanenwissen.
[Kommunikation, 7]
Selbststéndigkeit
Die Studierenden konnen selbstandig in Python LLMs anwenden. [Eigensténdigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
Einfihrung in Natural Language Processing (NLP)
o NLP-Anwendungen
o Problemstellungen bei der maschinellen Verarbeitung von Sprache
Word Representation
o Reprasentation von Wértern und deren Bedeutung
o Wort-Vektoren (Word Embeddings wie z.B. Word2Vec)
o Analyse und Vorhersage des Kontextes eines Wortes (z.B. Skip-gram, Co-occurence matrix)
o Evaluierung der Qualitdt von Wort-Vektoren (intrinsisch und extrinsisch)
Rekurrente Neuronale Netzwerke (RNNs)
o Modellierung von Sprache (z.B. n-gram)
o Grundlagen, Aufbau und Training von RNNs
o Anwendungsbeispiele
o Probleme mit einfachen RNNs und Long Short-Term Memory (LSTM) als Verbesserung
Sequenz zu Sequenz (Seq2Seq)
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o Grundlagen von Maschinellen Ubersetzungen (Statistischer Ansatz)

o End-to-end Ansatz mit Neuronalen Netzen bestehend aus 2 RNNs (Encoder/Decoder)

o Evaluierung von Ubersetzungen und Beispiele von Implementierungen

Attention und Transformer Architektur

o Einfihrung in die Architektur eines Transformer Modells

o Anwendung von Multi-headed Attention, Residual Connections und Layer Normalization
Large Language Modelle (LLMs)

o Beispiele zur Anwendung auf die Menschliche Sprache, aber auch kritische Betrachtungen
o Wie funktioniert GPT

o Prompt-Engineering

o Retrieval Augmented Generation (RAG)

Hands-On Large Language Models

o Implementierung einer kompletten RAG Pipeline

o Vektor-Embedding mit Graphen- und NoSQL-Datenbanken

Empfohlene Literaturangaben:

- Hirschle J.: Deep Natural Language Processing, © 2022 Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, ISBN: 978-3-
446-47363-8

- Alammar J.: Hands-On Large Language Models, © 2024 O’Reilly Verlag, ISBN: 9781098150969

5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Hausarbeit Ha
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Semesterbegleitend ist eine Hausarbeit anzufertigen.
8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium
9 Modulverantwortliche(r):
Prof. Dr. Eppler
Dozenten: Prof. Dr. Eppler
10 Optionale Informationen:
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Modul: Semantic Web Technologies
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
30800 180 h WP 3 1 Semester WS
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Onlinevorlesungen, Onlinewochenende, deutsch/ zeit studium (ECTS)
Fernstudien englisch 20h 160 h 6
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 180h
Kontaktzeit: 20h
- 8h Prasenzwochenende
- 12h Onlinelehre abends
Selbststudium: 160h
(LETCS = 30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Die Teilnehmer dieses Kurses lernen die Prinzipien und Anwendungen von Semantic-Web-Standards
kennen. Sie machen sich mit deren technischen Grundlagen wie Darstellungs- und Abfragesprachen oder
logischer Schlussfolgerung vertraut. Nach der Teilnahme an diesem Kurs werden die Studierenden sich
der Probleme und Vorteile semantischer Technologien im Kontext von Aufgaben wie
Wissensmanagement, Informationssuche und Datenintegration bewusst sein und sie werden in der Lage
sein, die Anwendbarkeit dieser Technologien zur Bewaltigung praktischer Herausforderungen zu
beurteilen. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Teilnehmer erwerben praktische Fahigkeiten in der Anwendung von Methoden des Semantic Web. Sie
lernen, wie sie diese Methoden nutzen konnen, um Webdaten zu analysieren und Muster sowie Strukturen
zu erkennen. [Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Wissensdarstellung: Die Teilnehmer lernen, wie man Wissen darstellt und wie man von semantischen Daten
im Web profitiert.[Kommunikation, 7]
Selbststdndigkeit
Die Studierenden erarbeiten sich den Inhalt selbstdandig anhand von Studienbriefen.
[Eigenstédndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
Dieser Kurs bietet eine Einflihrung in die technischen Grundlagen der Semantic-Web-Technologien,
einschlieRlich Wissensreprasentation und Abfragesprachen sowie logischem SchlieRen. Genauer gesagt
behandelt er folgende Inhalte:
«Vision und Prinzipien des Semantic Web
« Darstellungssprachen (XML, RDF, RDF Schema, OWL)
« Wissensmodellierung: Ontologien, verkniipfte Daten, Wissensgraphen
« Logisches SchlieRen in RDF und OWL
« Kommerzielle und Open-Source-Tools und -Systeme
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Empfohlene Literaturangaben:
« Hitzler, P., Krotzsch, M., Rudolph, S. (2009). Foundations of Semantic Web Technologies. Chapman &

Hall/CRC.
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
6 Priifungsformen:
Klausur K60
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:

Am Onlinewochenende ist eine Klausur (60 min) zu schreiben.

8 Verwendbarkeit des Moduls:
Kontaktstudium

9 Modulverantwortliche(r):
Dr. Michael Schuhmacher
Dozenten: Dr. Michael Schuhmacher

10 Optionale Informationen:
Software: RDFlib, Protege, und GraphDB
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Modul: Master-Thesis
Kennnummer Workload Modulart Studiensemester Dauer Haufigkeit
40100 900 h P 3 1 Semester S
1 Lehrveranstaltung(en) Sprache Kontakt- | Selbst- Credits
Thesis deutsch/ Zeit studium (ECTS)
englisch 900 h 30
2 Lehrform(en) /| SWS:
Summe: 900h
Fernstudienanteil: 900h
. Literaturstudium und Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten: 150h
. Praktische Arbeiten fiir Entwurf, Umsetzung, Test: 500h
. Wahrnehmen der Online-Betreuung und Beratung: 100h
. Ausarbeiten der Dokumentation: 150h
(LETCS =30h)
3 Lernergebnisse (learning outcomes), Kompetenzen:
Kompetenz Wissen
Mit der Masterarbeit erbringt der Student den Nachweis, dass er unter Anleitung selbststandige
umfangreiche wissenschaftliche Themen bearbeiten kann. Er zeigt damit, dass er in der Lage ist,
praxisorientierte oder theoretische Themenstellungen nach wissenschaftlichen Kriterien zu analysieren,
zu strukturieren und ergebnisorientiert zu bearbeiten. Die Master-Thesis dokumentiert seine Arbeit
und erfillt die Kriterien eines wissenschaftlichen Berichts. Der Student erldutert und begriindet seine
Vorgehensweisen, Methoden und seinen Losungsweg. [Wissen, 7]
Kompetenz Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage die Problem- und Aufgabenstellungen mit Bezug auf das
Themengebiet Data Science in einer grofRen wissenschaftlichen Arbeit umzusetzen und zu prasentieren.
[Instrumentelle Fertigkeiten, 7]
Sozialkompetenz
Selbststdndigkeit
Die Studierenden sind in der Lage komplexe Aufgaben verantwortungsvoll zu erfiillen, realistische Ziele zu
definieren und diese konsequent zu verfolgen. [Eigenstdndigkeit/Verantwortung, 7]
4 Inhalte:
Alle Themengebiete aus dem Bereich Data Science.
Empfohlene Literaturangaben:
5 Teilnahmevoraussetzungen:
Voraussetzungen fur die Teilnahme beschreiben; AuBerdem beschreiben, wie sich der
Studierende vorbereiten kann (u.a. Literaturangaben, Lehr- und Lernprogramme)
6 Priifungsformen:
Thesis 30 ECTS
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7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten:
Bestehen die Masterthesis

8 Verwendbarkeit des Moduls:

9 Modulverantwortliche(r):
Alle Dozenten des Studienganges Data Science

10 Optionale Informationen:

9Version Erstellt/gedndert | Dokument Freigabe am/von Giiltig ab
von/am
24.1 09.03.2026 Modulhandbuch Data Science Prof. Dr. Eppler WiSe 26/27
(M.Sc.)Bereichsbezeichnung.docx




	1 Vorwort
	2 Übersicht der Modulbeschreibungen
	3 Qualifikationsziel-Modul-Matrix
	4 Studiengangs-Kompetenzmatrix
	5 Modulbeschreibungen
	5.1 Wahlmodule Data Engineering
	5.2 Wahlmodule Artificial Intelligence

	Modul: Programming for Data Science
	Modul: Mathematical Foundations
	Modul: Data Mining
	Modul: Business Intelligence & Warehouses
	Modul: Research & Practice Project 1
	Modul: Research & Practice Project 2
	Modul: Databases
	Modul: Web Data Integration
	Modul: Big Data & Cloud Computing
	Modul: Data Engineering Lab & IoT
	Modul: Business Process & Big Data Use Cases
	Modul: Data Privacy & Data Compliance
	Modul: Machine Learning
	Modul: Decision Support
	Modul: Advanced Machine Learning
	Modul: Advanced Statistics
	Modul: Natural Language Processing & Large Language Models
	Modul: Semantic Web Technologies
	Modul: Master-Thesis

